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Superkompiuteris

Astrofizikos moksly daktaré Neringa dirba Lévens' mokslinio instituto observatorijoje (LMIO).
Pagrindinis Neringos darbas — priziuréti LMIO esantj superkompiuterj, skirta atlikti astrofi-
ziky skaiciavimams.

Superkompiuterj sudaro P procesoriy. Tai reiskia, kad vienu metu kompiuteris gali atlikti
daugiausiai P uzduociy.

Instituto astrofizikai savo skai¢iavimams paruostas programas pateikia Neringai, kad ji Sias
programas paleisty LMIO superkompiuteryje. Programos gali buti dviejy skirtingy tipy:

1. Lengvos programos, skirtos apskaiciuoti zvaigzdés padétj danguje. Kiekviena tokia prog-
rama superkompiuteris atlieka per 1-a sekunde ir tam naudoja viena procesoriy.

2. Sudétingos programos, skirtos apdoroti zvaigzdés spinduliavimo duomenis ir pagal tai
apskai¢iuoti zvaigzdes sudeti. Siy programy vykdymas susideda i§ dviejy Zingsniy. Pir-
muoju zingsniu apdorojami duomenys ir jis naudoja viena procesoriy ir trunka 1-g
sekunde. Antruoju zingsniu apskaic¢iuojama zvaigzdés sudétis, jis naudoja vieng proce-
soriy ir trunka 1-3 sekunde.

Galima naudoti skirtingus procesorius: pirmg zingsnj atlikti viename procesoriuje, o
antra — kitame. Taciau sudétingos programos pirmajj zingsnj (apdoroti duomenis) buti-
na jvykdyti pries vykdant tos programos antrajj zingsnj (sudéties skai¢iavima). Beje,
nebiitina antrojo zingsnio vykdyti iSkart po pirmojo.

Uzduotis. Astrofizikai Neringai pateiké N lengvy programy ir M sudétingy programy. Padé-
kite Neringai suskaiciuoti, per kiek maziausiai laiko LMIO superkompiuteris su P procesoriy
ivykdys visas programas, jei Neringa jas paleis optimalia tvarka.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateiktas sveikasis skai¢ius P — procesoriy kiekis.
Antroje eilutéje pateiktas sveikasis skai¢ius N — lengvy uZduociy kiekis. Trecioje eilutéje
pateiktas sveikasis skaicius M — sudétingy uzZduociy kiekis.

Rezultatai. Isveskite viena skaiciy — per kiek maziausiai sekundziy LMIO superkompiuteris
atliks visas pateiktas uzduotis.

'Lévud — upé Siaures Lietuvoje, Musos desinysis intakas, 12-0ji pagal ilgj Lietuvos upé.
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Pavyzdziai.

Pradiniai
duomenys

Rezultatai

Paaiskinimas

2
3
2

Superkompiuteris turi 2 procesorius. Reikia atlikti 3 lengvas
uZduotis ir 2 sudétingas. Galima paleisti programas taip:

e 1 sekundé: Vienas procesorius jvykdo lengvg uZduoty,
kitas jvykdo pirmaja vienos sudétingos uzZduoties dalj.

e 2 sekundé: Abu procesoriai jvykdo po lengvg uZduot;.

o 3sekundé: Vienas procesorius jvykdo antraja (sudéties
skaiciavimo) dalj sudétingos uzduoties, kurios pirmoji
dalis jvykdyta pirmaja sekunde, o kitas procesorius
ivykdo pirmaja (duomeny apdorojimo) dalj antrosios
sudétingos uzduoties.

e 4 sekundé: Vienas procesorius jvykdo antraja dalj su-
détingos uzduoties, kurios pirmoji dalis buvo jvykdy-
ta treciaja sekunde. Kadangi daugiau uzduodiy néra,
antrasis procesorius Sig sekunde neuzimtas.

Visos uzduotys atliktos per 4 sekundes. Pastebékite, kad
viena sudétinga uzduotis buvo atlikta pirmaja ir treciaja se-
kundes, tai yra, tarp jos zingsniy buvo laiko tarpas.

Pradiniai
duomenys

Rezultatai

Paaiskinimas

3
0
1

Superkompiuteris turi 3 procesorius ir reikia atlikti tik 1
sudétingg uZduot;. Kadangi pirmasis sudétingos uZduoties
zingsnis turi buti atliekamas pries antrajj, superkompiuteriui
prireiks dviejy sekundziy:

e 1 sekundé: Vienas procesorius atlieka pirma zingsnj.
Kiti du neuzimti.

e 2 sekundé: Vienas procesorius atlieka antrajj zingsnj.
Kiti du neuzimti.

Ribojimai.

e« 1< P <108
« 0<N,M <108

Uz testus, kuriuose P = 1, galima surinkti ne maziau kaip 25% taskus.

Uz testus, kuriuose N ir M dalinasi i§ P be liekanos, galima surinkti ne maziau kaip 40%

tasky.
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